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Medicion rapida y precisa en linea de produccion

Medicion de piezas en movimiento

Tiempo de exposicion
mas corto: 25 us '

Medicion de objetos a all
medida que pasan

T

I Configuracion del sistema

Cabezal ¢ Controlador Pantalla



Medicion calibrada a alta velocidad

Sistema o6ptico telecéntrico dual Analisis basado en la silueta
No hay necesidad de preocuparse por el enfoque o la desalineacion Medicién estable de cualquier material

[3] 18.0°

[4]1 9.501Tmm

[5] 15.100mm

[719.499mm

I Seleccién de sensores disponibles para adaptarse a una gran variedad de aplicaciones

Campo de visién | @6 mm 20.24" 40 mmo1.57" @65 mm ¢2.56" 2120 mm @4.72"

Repetibilidad | £0.03 pm £0.000001" #0.08 pm +0.000003" 0.1 pm +0.000004" £0.2 um +0.000008"

Precisién en el area de medicién | £0.2um +0.000008"  £1um +0.000039"  £1.2um +0.000047" 2.5 pm +0.000098"

Ciclo de muestreo | De hasta 3 ms (aprox.)



Solucion versatil para cualquier industria

GD&T Diametro exterior/perfil

Medicion por lotes de hasta 100 dimensiones

Medicién instantanea de todas las
(diametro, anchura, altura, radio, etc.)

acotaciones de dibujo

Dimensionamiento en marcos de conexion Diametro/altura del lente

FENENCE

1] 7.502mm(2] 7.499mm{3) 7.504mm _
: : {11 5.000mm
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Deteccidon de anomalias Excentricidad y
posicionamiento

Mida la excentricidad de los objetos giratorios y

Detecte particulas extrafias, defectos, rebabas o
obtenga informacidn sobre su posicion.

virutas, mientras realiza la medicién dimensional.

Deteccion del diametro del eje y de particulas extrafias Excentricidad/posicionamiento de la herramienta

[1] 0.088mm~2
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Medicidon simplificada con una instalacion sencilla

Funcidn de alineacion del eje
6ptico para una facil instalacion

\
Amplia gama de herramientas
para realizar hasta
100 mediciones simultaneas




Configuracion todo en uno para una medicion en
linea robusta

El sistema ofrece una solucién precalibrada para la inspeccién a contraluz. El sistema
Optico telecéntrico dual tiene una gran profundidad de campo, lo que elimina los
errores causados por un mal enfoque.

| Precision garantizada en todo el campo de vision

Los lentes sin distorsidn y el procesamiento de subpixeles garantizan una precisidon en
el area de medicion de 0.2 pm +0.000008" sin necesidad de calibracién.

| Configuracion sencilla, capacidad avanzada

La interfaz moderna cuenta con una gran variedad de herramientas
de medicién que permiten configurar los ajustes de forma intuitiva.
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Sistema de medicion telecéntrico

Serie TM-X5000




Configuracion todo en uno para una medicion en linea robusta

\ Principio de medicién \

El sistema telecéntrico dual basado en la silueta proporciona una estabilidad excepcional

El transmisor emite una iluminacién colimada con un LED verde para proyectar una sombra en el sensor CMOS del

receptor. A continuacion, se realiza la medicidn utilizando la imagen capturada. La Serie TM-X5000 incluye lentes
telecéntricos tanto en el transmisor como en el receptor, lo que garantiza una medicién estable y de alta precision.

Lente telecéntrico
en el transmisor

LED verde InGaN L
de alto brillo

Medicidn confiable mediante telecentricidad avanzada

La dptica telecéntrica especialmente disefiada mejora en gran medida la repetibilidad de la medicidn, al aumentar la uniformidad en
todo el campo de vision. En comparacion con los sistemas 6pticos telecéntricos convencionales, la Serie TM-X5000 ofrece una

telecentricidad aproximadamente 100 veces mayor.

Haz del lente telecéntrico en la Serie TM-X5000
=) Sin variacién de tamaiio

Lente receptor

=) Los haces estan en angulo y cerrados/abiertos en algunos puntos

Telecentricidad: Medicion de la desviacion
de la luz perfectamente colimada

La Serie TM-X5000 tiene una telecentricidad de sélo
0.0001° (valor tipico de TM-X5065). Con el excepcional
sistema optico de KEYENCE, puede tener confianza en
los resultados incluso para objetos desalineados.



Gran prOfundidad de Campo: Il Sistemas épticos  TM-X5000
+ + n convencionales
+20 mm +0.79 |

Silueta con ubicacién 6ptima del objeto

Al utilizar lentes telecéntricos tanto en el transmisor como en el
receptor, el sistema puede capturar imagenes enfocadas del objeto en
una gran profundidad de campo. Esto proporciona unos bordes claros y
nitidos y unos resultados de medicién estables, incluso en casos en los
que la posicién del objeto puede variar.

v v

‘ Silueta con ubicacion del objeto desplazada ‘

Los cambios de posicion Los bordes son nitidos
del objeto provocan un aunque el objeto esté
desenfoque de laimagen. desplazado.

Lente telecéntrico en el
receptor

CMOS de alta sensibilidad y
alta resolucion

Medicion de objetos en movimiento sin desenfoque

El sistema dptico utiliza un LED de alta intensidad que aumenta significativamente la intensidad de la luz recibida, lo que permite
tiempos de exposicion de sdélo 25 us, 40 veces mas rapidos que los modelos convencionales. Esto permite una medicién precisa de
objetos a altas velocidades, al eliminar cualquier desenfoque de laimagen.

Ejemplo: Inspeccion de la abertura de botellas de plastico
La medicion es posible incluso si los objetos giran o pasan a
altas velocidades.

Sistemas convencionales TM-X5000
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Precision garantizada en todo el campo de vision

Efectos minimos causados por luz ambiental y cambios de temperatura

Disefiado para recibir Unicamente luz colimada, el sistema 6ptico telecéntrico dual es resistente a la luz ambiental. Este disefio
también minimiza el error debido a los cambios de temperatura, ya que es poco probable que la expansién térmica afecte al tamafio

de laimagen formada.

Recepcion de luz colimada

Y. ° -
o) H
[=]

Elemento receptor de luz —

.

Transmisor Receptor

A medida que el elemento receptor de luz se
mueve debido a la expansion térmica, el
tamafio de laimagen cambia.

TM-X5000

El tamafio de laimagen no cambia, incluso si el
elemento receptor de luz se mueve debido a la
expansion térmica.



Resultados precisos sin necesidad de calibracion o ajuste

Los lentes de baja distorsion ayudan a minimizar la distorsion de la imagen capturada, incluso cerca de los bordes.
KEYENCE también utiliza un algoritmo propio que puede realizar mediciones sin necesidad de preocuparse por la

posicion de los objetos.
Esto elimina la necesidad de iluminacién convencional, posicionamiento fijo de objetos o calibracion.

 Lente convencional

[

\_

I

Se produce distorsién cerca de

los bordes

I Lente TM-X5000

r

4

Distorsion minima en todo el

campo de vision

Inspeccion retroiluminada respaldada por un certificado de calibracion

Para garantizar la fiabilidad de las mediciones, KEYENCE mantiene la trazabilidad de acuerdo con las normas internacionales para
instrumentos de medicidn optica. El d&rea de medicidn y la precisién de repetibilidad (correccidn) estan garantizadas desde antes de

que se envie el producto.

Certificado de
calibracion

unemn
[teiy st

Estandar internacional

Reporte de
inspeccién

PEYENLE

Laboratorio de calibracién
acreditado por JCSS
Estandar de referencia

Diagrama del sistema de
trazabilidad completo

Instrumento de medicién
a calibrar

Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia
Industrial Avanzada (AIST)

Escala de referencia

Instrumento de medicién de coordenadas de
precision

Escala de referencia

Sistema de medicion telecéntrica
Serie TM-X5000
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Configuracion sencilla, capacidades avanzadas

Registrar el objeto } Seleccionar la medicion

Registre el objeto que va a medir. Seleccione la herramienta que va a utilizar para la medicion y
haga clic en el drea que va a medir.

Las herramientas de medicion faciles de usar simplifican la configuracion

Aproveche las ventajas de las mas de 100 herramientas de medicién que pueden mezclarse y combinarse. Utilice una amplia gama
de inspecciones en linea, mas alla de las simples mediciones dimensionales, incluyendo GD&T, comparaciones maestras para
identificar productos y mediciones de distancia de defectos para inspecciones visuales.

Herramientas basicas Herramientas de elementos Herramientas auxiliares Herramientas de aplicacién

iy

Racta

Herramientas GD&T

12



Aplicar correccion de posicion } iListo para medir objetos en
movimiento!

o “

015_Programa .

[2] 15 588,

Dibuje un cuadrado alrededor de la forma del objeto y establezca Las mediciones se realizaran correctamente, incluso si el
el area para la correccién de posicion. objeto se desplaza o se inclina con respecto a laimagen
registrada.

Establezca hasta cuatro areas de ajuste de posicion

La funcion de ajuste de posicion le permite a los usuarios establecer varios ajustes de posicion en varias ubicaciones.
Esto es eficaz cuando se miden elementos como diferencias de altura, espacios y angulos entre dos objetos que pueden moverse

independientemente.
Modelos convencionales TM-X5000

Area de medicién 2
r--a
Area de medicién 1

r ==

Area de medicién 2

—> Area de medicién 1
Ajuste

[
[
» 1 —>
I
I

tend

S

En este ejemplo, dos objetos de La medicidn no puede realizarse La medicion se puede realizar
medicién se han desplazado de sus correctamente porque el ajuste de la correctamente porque el ajuste se
posiciones originales. posicién sélo hace referenciaala aplica a las areas de medicién 1y 2.

ubicacion de uno de los objetos.



Instalacion facil y versatil

| Dos métodos de instalacion a elegir

Con baseincluida Sin base
La base incluida se puede utilizar para sujetar el transmisor El sensor se puede instalar sin la base para evitar interferir
y el receptor en su sitio. Este método es conveniente para con los dispositivos o transportadores existentes.

el uso en sobremesa.

Medicidn de didmetro/paso de eje multipunto Deteccién de diametros y ranuras para engranajes en un
transportador

Disefado para facilitar la instalacion sin la base

Funcidn de alineacion del eje optico

La funcion de alineacion dptica del eje permite confirmar rdpidamente la correcta alineacion del transmisor y el receptor sin
utilizar la base. Esto elimina la necesidad de realizar una calibracién posterior a la instalacion, lo que facilita la realizacion de
mediciones de alta precision.

oK

La desalineacién de los ejes épticos se
puede visualizar para una alineacion facil
y confiable.

Distancia de instalacidn ajustable

La distancia de instalacién cabezal del transmisor se puede ajustar segln sea necesario. El disefio telecéntrico permite que el
sensor mantenga una imagen enfocada a medida que cambia la distancia de instalacién, minimizando los efectos sobre la precision.
(Péngase en contacto con KEYENCE para obtener informacién sobre la precisién al cambiar la distancia de instalacién del cabezal receptor).

TM-X5040 KEYENCE

14



I Medicién en zonas con espacio limitado mediante espejos

En situaciones en las que el espacio de instalacién es limitado, se pueden utilizar espejos en dngulo para doblar el eje dptico.

Para obtener los mejores resultados, los espejos deben tener una planicidad de A/4 y estar colocados entre el transmisor y el

objetivo de medicién.

Angulo de 90°

M

Espejo

Angulo de 45°

M

Espejo

| Cabezal ultracompacto

Medicién del perfil de la muesca de la oblea

En comparacién con los sistemas de visiéon

que utilizan lentes telecéntricos
convencionales tanto en el transmisor
como en el receptor, la estructura
ultracompacta de la Serie TM-X5000
requiere menos espacio de instalacion

| Gran durabilidad

=T

Il Sistema de visién convencional con lentes telecéntricos

T lw

v

Il Serie TM-X5000

La Serie TM-X5000 es un sistema altamente duradero con cables de alta flexibilidad para facilitar el movimiento del cabezal
durante la medicién. También esté disponible una cubierta protectora especial, facil de instalar, para mayor seguridad.

Cable de alta flexibilidad

CarcasalP64 resistente al polvoyalagua

Cubierta protectora especial
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Funciones avanzadas para una operacion e

inspeccion estables

| Eliminacion de variaciones en la deteccion de bordes

Procesamiento de subpixeles Funcion de exclusion de anomalias
Al dividir cada pixel en 100 o mas subpixeles, esta funcién Para garantizar una medicion estable, esta funcién excluye
permite un amplio campo de vision al tiempo que garantiza las anomalias, como las particulas extrafias y las virutas, en
una medicion de alta precision. el area de medicion.

Un pixel de elemento receptor de luz

Sin procesamiento de Con procesamiento de
subpixeles subpixeles

I Reduccién significativa del tiempo de ajuste para puesta en marcha

Cambios de configuracion y pruebas por lotes utilizando imagenes archivadas

Las imagenes archivadas se pueden utilizar para identificar inmediatamente las dreas problematicas, lo que resulta especialmente
util durante la puesta en marcha.

Se pueden establecer cambios y probar con el lote de imagenes, lo que reduce significativamente el tiempo dedicado a los
ajustes y comprobacion de los objetos.

Identificacion de problemas Visualizacién de imagenes archivadas Realice pruebas por lotes para
mediante imagenes archivadas para su correcciéon completar la correccién

GG GG

GG

b e .

| Trazabilidad in situ y gestion de tendencias

Analisis estadistico (histograma) Analisis basado en Excel

El histograma le permite a
los usuarios comprobar las
variaciones del producto. El
gréfico incluye recuentos
de OKy NG, tasas de NG y
valores maximo, minimo,
promedio y de desviacion.

Las mediciones se pueden
exportar directamente a
Excel para un andlisis mas
detallado o para apoyar las
preferencias del usuario en la

gestion de tendencias.

* Excel es una marca comercial o
registrada de Microsoft Corporation
en Estados Unidos y otros paises.




Funcién de importacion CAD para creacion de archivos de
configuracion de mediciones

Los programas de inspeccién pueden crearse rapidamente importando datos CAD en formato DXF. Los programas pueden
crearse facilmente incluso cuando no se dispone de un objeto de medicion.

* El médulo de importacion CAD (TM-H1C), que se vende por separado, es necesario para utilizar la funcién de importacién CAD.

Abra el archivo CAD y especifique el Rellene el &rea aimportar con negroy La creacién del archivo de configuracién
area de importacion. seleccione la herramienta a importar. de la medicién se ha completado.

| Soporte operativo con TM-X Navigator

EI TM-X Navigator permite reconfigurar y operar los controladores de forma remota. Esto permite realizar simulaciones basadas

en imagenes de medicidn y ajustes adquiridos previamente, incluso si el equipo no esta conectado.

Controlador Concentrador de conmutacion PC

Disco duro compatible con red
PLC con funcionalidad de servidor FTP

i,

Las imagenes y las mediciones se pueden enviar a

Et her. ‘et/l P RS-232C/Ethernet PLC Link servidores FTP, lo que permite el almacenamiento de

imagenes a largo plazo cuando se utiliza un disco

duro de gran capacidad con funcién de servidor FTP.
% —v EtherCAT® es una marca registrada y una tecnologia patentada, 9 P
EtherCAT® bajo licencia de Beckhoff Automation GmbH, Alemania.

Librerias de comunicacion para la creacion de programas
originales

KEYENCE ofrece programas de ejemplo que muestran cémo utilizar las librerias de comunicacion. Esto facilita la creacion de
programas para controlar y monitorear los dispositivos de la Serie TM-X5000. Los programas también se pueden utilizar para la
salida de imagenes capturadas y datos de secuencia de puntos desde ubicaciones especificas para crear procesos de deteccion

y medicién Unicos y complejos.

17
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Aplicaciones

Medicién e inspeccion de particulas extrafias en ejes escalonados

Ademas de realizar mediciones a lo largo de la circunferencia, los objetos giratorios también pueden inspeccionarse en busca de
rebabas y particulas extrafias.

41 0.081m

Detecte anomalias y complete la inspeccion dimensional simultaneamente

Medicidn de distancia de los defectos

La extraccién de los contornos del borde de un objeto permite la deteccidn de anomalias como rebabas, virutas y particulas
extrafias mediante la identificacién de las dreas que se desvian de la linea de contorno. Esta funcién mide la distancia entre el
contorno extraido y la punta de la anomalia. Los contornos extraidos pueden incluir lineas rectas, circulos, superficies onduladas y
otras formas complejas compuestas por lineas curvas.

[1] 0.326mm

Andlisis de particulas extrafias Inspeccioén de astillado

Algoritmo para identificar los defectos ignorando la variacién normal

Se dispone de una variedad de parametros para identificar determinados defectos.
Los ajustes se pueden optimizar de acuerdo con la categoria de inspeccién, como +/-de la linea de referencia (para rebabas y
defectos) o la cantidad que excede el umbral especificado.

Abolladuras poco profundas: aceptable Anchura del defecto ’7 Nivel del defecto

P
N

Direccién de escaneo:

o..' } / \ 17 Lado +
k

Direccién de escaneo:
Lado -

Rebabas: no aceptable ® = Secuencia de puntos del borde — = Umbral de deteccién Tamario del defecto
— = Linea de referencia



Medicién e inspeccidon de marcos de conexion

Se pueden realizar varias mediciones e inspecciones simultdneamente, lo que permite una deteccidn confiable de los defectos en
marcos de conexién con formas complejas.

FEYENCE

JI

CIULILLL LIS L L

I (TI1,

L HIHIW

) [210.00mm~2

Herramienta de comparacion maestra para la inspeccion intuitiva de
formas complejas

Herramienta de comparacion maestra (area)

Ademas de las mediciones dimensionales tradicionales, como el paso y el area de los orificios, la herramienta de comparacion
maestra coteja el drea del objeto en diferentes ubicaciones con una imagen maestra para identificar los defectos.

Esta herramienta permite una inspeccién coherente de formas complejas que, de otro modo, serian dificiles de analizar, como los
marcos de conexion.

* Para comparar las dimensiones de una pieza diferente a laimagen maestra, utilice la herramienta de comparacién maestra (contorno).

111 i 200 Diferenda maestra
Producto normal . 1 0.00 mmz

Imagen maestra registrada

Flexiéon I. 1 . 200 Diferencia maestra
+ » inaceptable P 1 2.90 mm? e

Marcas de corte

inaceptables 1 ' 1 200 Diferencia -'|'=a»:-5traO 51 ) NG
1 | - mm=

Imagen capturada (con ajuste de posicion)
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Aplicaciones

Medicidon de diametro exterior del nldcleo del motor

Los objetos que sobrepasan el campo de vision se pueden medir utilizando dos cabezales. El uso compartido de herramientas
entre cabezales hace que este tipo de medicidn sea precisa y sencilla de realizar.

Cabezal A Cabezal B

750.002

Se puede aplicar una amplia gama de herramientas en dos cabezales

Herramientas compartidas entre cabezales

Las herramientas configuradas en un cabezal se pueden compartir entre ambos cabezales.

Esto permite realizar una gran variedad de mediciones, incluida la medicién de la distancia entre lineas y la medicién del didmetro
de los circulos creados al combinar las imagenes de los dos cabezales. La polea grande que aparece a continuacién muestra un
ejemplo realizando mediciones dimensionales a través de dos cabezales utilizando esta funcionalidad.

[2] 140.007mm




Medicion dimensional del eje de transmision

Mida objetos con un didmetro maximo de 120 mm 4.72" con un solo cabezal.

Sistema 6ptico telecéntrico dual para mediciones de alta precision
sin necesidad de ajustes

Imagenes a alta velocidad con una gran profundidad de campo y un ruido minimo

El sistema 6ptico telecéntrico dual crea una gran profundidad de campo para capturar imagenes con poco ruido, incluso a altas
velocidades de obturacion. Esto hace que el sistema sea ideal para practicamente cualquier aplicacion, sin necesidad de ajustes o
calibracién después de la instalacién.

Recepcidn de luz colimada

Elementoreceptordeluz —

Transmisor Receptor

Medicion estable de cables finos

Con un numero de pixeles cuatro veces superior al de los modelos
convencionales y un sistema dptico mejorado, la Serie TM-X5000 puede medir
de forma estable alambres finos.

Se pueden medir
varios alambres
simultdneamente.

I Diametro exterior minimo medible

|

TM-X5006 TM-X5040 TM-X5065 TM-X5120
20 um 150 um 250 ym 500 um
0.000787" 0.005906" 0.009843" 0.019685"

* Péngase en contacto con KEYENCE para la medicién de alambres con didmetros atin més pequefios.

21
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Aplicaciones

Diametro entre munones en arbol de levas

La medicién en objetos largos es posible moviendo el dispositivo a lo largo de todo el objeto.

[2] 46.002mm

Reconocimiento automatico de patrones y cambio de recetas para una
operacion rapida y sencilla

Para objetos largos

La evaluacién total de objetos mas largos es posible dividiéndolos en varias secciones. Cada programa puede incluir hasta ocho
recetas con imagenes maestras Unicas, por lo que el anélisis se puede realizar incluso si las imagenes capturadas y los elementos
de medicion difieren de un lugar a otro.

La receta se cambia automaticamente entre las mediciones para garantizar una operacion rapida.

Para varios objetos

El cambio automatico entre recetas también se puede utilizar para la medicién en lineas de produccién mixtas o cuando se
analizan varios objetos al azar.

Después de identificar la forma del objeto, el controlador cambia automaticamente a la receta adecuada de acuerdo con la forma
del objeto.

Esto elimina la necesidad de una sefial o comando de entrada entre diferentes tipos de productos.




Precision en posicionamiento final de robot y evaluacién dinamica

EI TM-X5000 se puede utilizar para cuantificar la precision de parada y movimiento de un robot que se desplaza repetidamente a la

misma posicién.

Posicién X 0.022 mm
Posicién Y 0.063 mm

Funciones para la fase de |+D y creacion de prototipos

Funcidn de analisis estadistico e historial de imagenes para facilitar el analisis de datos

Para cada ciclo de muestreo, se registran tanto los valores medidos como las imagenes capturadas. Esta informacion se puede

utilizar para medir los cambios dindmicos en las formas y tamafios, asi como la excentricidad y la carrera.

Analisis estadistico

(grafico de tendencias)

El gréfico de tendencias muestra
los cambios en los valores a lo
largo del tiempo para visualizar
los cambios dindmicos, como la
excentricidad y la desalineacion
del objeto.

Genere datos facilmente en formato de tabla

Funcién de imagen histérica
Cuando se mide el &rea de una gota
de agua, las imagenes capturadas
previamente se pueden volver a i
medir mediante un programa de PC,
como se muestra en laimagen de la
derecha. Al volver a medir una
imagen también se pueden realizar
mediciones adicionales, como la
anchuray la longitud.

IL!] Fnnnr

Los resultados de las mediciones se pueden generar facilmente en un formato de tabla simple, incluso directamente en
programas como Excel. Esta funcidn es util para registrar rdpidamente las mediciones del prototipo o para evitar errores durante

el registro manual.

FidEERaNg
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Aplicaciones

Diametro de varios puntos y altura de las terminales de baterias

Con un tiempo de exposicidon de sdlo 25 s, la Serie TM-X5000 es capaz de medir en linea el didmetro multipunto y la altura de los
terminales de baterias cilindricas, mejorando la calidad y manteniendo la velocidad de la linea.

D. [2]17 99mm D
| I [3]18.000mm
D [4117.999mm D

Tiempo de configuracion reducido para objetos con multiples mediciones

Funcion de copia para varios ajustes

La funcion de copia multiajuste se puede utilizar para copiar por lotes y organizar varias herramientas en cualquier nimero,
direccion e intervalo para simplificar la configuracion de multiples herramientas de medicién.

“17.859

El lente telecéntrico de alta precision en el transmisor mejora la confiabilidad

La implementacion de un lente telecéntrico en el transmisor mejora la consistencia de la fuente de luz en todo el campo de vision.
Esto permite realizar mediciones repetibles y de alta precisidn, incluso si el objeto puede moverse por todo el campo de vision.

lluminacidn telecéntrica convencional lluminacidn telecéntrica de alta precision

El dngulo y la distribucién de la intensidad de la fuente de luz no son La variacién en el angulo y la distribucién de la intensidad de la luz es
uniformes, lo que da lugar a una mala reproducibilidad en algunas minima, lo que garantiza una alta reproducibilidad, incluso si el objeto
situaciones. estd desalineado.



Medicién del perfil de un resorte en espiral

La herramienta de comparacién maestra (contorno) permite comprobar si la forma del perfil de las piezas curvas se ha
mecanizado correctamente.

[2] 0.02mm

[1] 0.01mm

Medicidn de la diferencia dimensional a partir del perfil de laimagen maestra

Herramienta de comparacién maestra (Contorno)

La medicion de la diferencia dimensional es posible comparando la linea de perfil de una imagen maestra de referenciay el objeto
de medicion real. La forma del perfil de referencia también se puede importar desde datos CAD. La herramienta de contorno
también se puede utilizar si se especifica un perfil en el dibujo.

* Elmédulo de importacion CAD (TM-H1C), que se vende por separado, es necesario para utilizar la funciéon de importacién CAD.

Medicién de perfil en resorte plano - Pieza buena

0 Diferenca maest

Protuberancias
inaceptables

[1] 0.00mm

[2}/0.00mm

[3] 0.00mm

Hendidura
inaceptable
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Aplicaciones

Grosor de sustrato de pelicula y de material de revestimiento

Al capturar la silueta en el borde de la banda, el rollo, el material de base y el revestimiento se pueden referenciar en una sola
imagen. Esto permite la medicion simultédnea del grosor tanto del material base como de la capa de revestimiento. Estas
mediciones se pueden realizar tanto para materiales transparentes como no transparentes.

[1] 0.0
[2] 0.050mm !

Mediciéon dimensional de la cabeza del piston

La medicion de los diametros exteriores y la holgura de la cabeza del piston se puede realizar en linea.
Mida objetos con diametros de hasta 120 mm 4.72" con un solo cabezal.




Medicién de diametro externo y de punta para cortadores esféricos

La funcién de composicién de imagenes combina varias imagenes proyectadas en una sola. La imagen resultante se puede
inspeccionar para verificar el didmetro exterior, el didmetro de la punta, la longitud de la herramienta o la inspeccién de la viruta.

Medicion de dimensiones en eje con corte tipo H

Se puede realizar una medicién para determinar si el corte en H estd alineado con el eje principal.
La distancia a la superficie del eje se mide cuando el corte en H estd en su punto mas pequefio en la parte superior e inferior, y la
diferencia entre estas dos mediciones se utiliza para calcular la alineacién con el eje.

27
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Aplicaciones

Diametro exterior, angulo y longitud en punta de agujas

Las mediciones dimensionales de alta precisiéon —incluido el didmetro, el &ngulo y la longitud de la punta— con una repetibilidad
de +0.03 ym +0.000001" pueden ayudar a mejorar la calidad de las agujas de inyeccion.

[2] 15.0°

';:_ ....................

wwogo't [1]

[3] 1508

S[4] 0.300nim:

Diametro exterior maximo, minimo y promedio en ampolletas

Al medir el didmetro exterior de una ampolla, la medicidn debe realizarse en multiples puntos. El andlisis basado en la silueta garantiza
una medicién de alta precision del diametro y otras dimensiones, incluso para objetos transparentes, como ampolletas y viales.




Medicién multipunto de diametros y alturas en inyectores

La medicién multipunto simultédnea es posible para una amplia variedad de inyectores. Debido a que existe una distorsién minima
en todo el campo de visidn, los objetos de cualquier tamario se pueden medir con precisién, incluso si ocupan la ventana completa.

i'_| [2] 17.000mm [

[4] 45.002mm

;I [3] 23.000mm I_'

Medicion del desgaste en electrodos de soldadura TIG

Esta funcion mide el tamario de la punta de los electrodos utilizados para soldadura TIG. La medicién periddica de la punta del
electrodo ayuda a rastrear el desgaste y mejora la calidad de las soldaduras.

[5] 2.701mm

29



30

Aplicaciones

Deteccion de irregularidades en proceso de bobinado

Para medir protuberancias en la bobina se puede utilizar una combinacién de herramientas, incluidas las de punto y las de linea
recta. Establecer una tolerancia para estas mediciones permite determinar si el objeto es defectuoso.

Deteccidn de posicion de muesca en oblea y medicion dimensional

Los espejos en angulo se pueden utilizar para realizar mediciones donde el espacio de instalacion es limitado.

Ademas de detectar las coordenadas de los circulos tangentes a los didametros especificados y las coordenadas de los puntos de
interseccion, los espejos en angulo también se pueden utilizar para medir las dimensiones de las muescas e identificar problemas
de forma.

]

[3]3:598mm

wwioro [1]

wwzpe't [¥]

-
&
e
B
@ .
=
3

[2] 0.263mm




Medicidn de la pieza prueba durante pruebas de tension

La anchura de las piezas de prueba puede medirse en tiempo real durante las pruebas de tensién, lo que permite a los usuarios
capturar la anchura minima en el momento de la falla. Los datos medidos se pueden enviar directamente a Excel.

Medicion multipunto de diametros externos en carretes

La creacion de una plantilla permite realizar la mediciéon a medida que se dejan caer los objetos, lo que permite una inspeccion al
100% sin necesidad de instalar una estacion de medicion independiente.

o
o
=]
o
El
3
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Aplicaciones

Medicidn dimensional de roscado en electrovalvulas

Realice inspecciones de roscas en linea sin la necesidad de un calibrador de roscas convencional.
La herramienta de rosca incluida facilita la medicién del didmetro efectivo, el didmetro mayor, el didmetro menor, el paso y el
angulo de larosca.

[1] 12.001mm [
‘ [2] 10.865mm l

H [3] 10.105mm
[4] 14.000mm

[5] 18.600mm

Paso, angulo y altura en hoja de sierra cinta

Mientras que los sistemas convencionales utilizan un proyector para realizar inspecciones fuera de linea, la Serie TM-X5000
puede realizar inspecciones en linea del paso, angulo y altura de una hoja de sierra cinta.

|-
N 3

—~ig

} [1] 6.351mm 5 [2] 6.348mm 7 [3] 6.350mm .



Medicién de engranajes grandes

Realice las inspecciones OBD (Over Ball Detector), que se realizan convencionalmente con los sistemas de tipo contacto, asf
como mediciones de didmetro exterior e interior simultdneamente.

Inspeccidon de defectos en el bobinado del motor

La gran profundidad de campo del sistema dptico telecéntrico dual implica que la inspeccion se puede realizar para un devanado
completo, incluida la anchura del mismo, incluso para objetos que ocupan todo el campo de vision.

[3] 45.712mm" 2

[4] 44.973mm "2
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Linea de cabezales

Cuatro modelos que se adaptan a una gran variedad de aplicaciones

Modelo compacto de ultra alta precision

TM-X5006

Rango de medicién 26 mm 20.24"
Repetibilidad +0.03 pm +0.000001"
Precision en el drea de medicion | +0.2 pm +0.000008"

Modelo estandar

TM-X5040

Rango de medicién 240 mm @1.57"
Repetibilidad +0.08 pm £0.000003"
Precision en el area de medicién | +1,0 ym +0.000039"

Modelo de campo amplio

TM-X5065

Rango de medicién @65 mm 92.56"
Repetibilidad 0.1 pm +0.000004"
Precision en el érea de mediciéon | 1.2 pm +0.000047"

Modelo de campo ultra amplio

TM-X5120

Rango de medicién 2120 mm @4.72"
Repetibilidad 0.2 ym +0.000008"
Precision en el drea de medicion | +2.5 pm +0.000098"




Lista de componentes

Cabezal Necesario Necesario

Cable de conexidn de cabezal Controlador
Cable de alta flexibilidad de 3 m 9.8 CB-C3R TM-X5000
Cable de alta flexibilidad de 5m 16.4: CB-C5R

Cable de alta flexibilidad de 10 m 32.8: CB-C10R

<Extensién>

Cable de extension de alta flexibilidad de

10 m 32.8: CB-C10RX

Repetidor de cable de extensién: TM-CX10U

Se pueden conectar dos cabezales a un
solo controlador.
(Es posible conectar diferentes cabezales).

l Pantalla dedicada  PC o dispositivo Windows l Monitor RGB
con panel tactil
Cable USB Monitor dedicado
OP-35331(3m9.8)  de 12 pulgadas Cable USB Cable controlador-monitor

TM-MP120 OP-35331(3m 9.8) OP-66842 (3 m 9.8)
PC / dispositivo
Windows con
= panel tactil

Cable Ethernet Soporte de monitor
OP-66843 (3m9.8) OP-87262 Cable Ethernet

o B OP-66843 (3m 9.8) Monitor RGB

Unidades de expansion Accesorios opcionales
Unidad EtherCAT® Médulo de importacién CAD Cubierta protectora
CB-NEC20E TM-H1C OP-88575

(Juego de 2 piezas
Unidad PROFINET para TM-X5040)

CB-NPN20EA OP-88576
f (Juego de 2 piezas
™
gr;ijﬁcég?géNet/IP para TM-X5065)
OP-88775
(Juego de 2 piezas
para TM-X5120)
Cable de transmisor-receptor Cables de comunicacién y conectores Otro
Cable de extensién de Cable conector de Cable RS-232C Tarjeta SD (grado industrial) Mou'se
transmisor-receptor expansién de E/S OP-26487 (25 m 8.2) 16 GB CA-SD16G dedicado
OP-87033 (1 m 3.3) OP-51657 (3m 9.8) 4 GB CA-SD4G OP-87506
Cable de extension de Conector de cable de Cable Ethernet ;1G2BN‘I:BA(-)?’[-);$I 33 Soporte para
transmisor-receptor conversién RS-232C OP-66843 (3m 9.8) mouse
OP-87034 (3 m 9.8) OP-26486 OP-87601
Cable USB Fuente de
OP-35331(3m9.8) alimentacion de
24VCD
CA-U4
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Especificaciones

Cabezal
Modelo TM-X5006 TM-X5040 TM-X5065 TM-X5120
Distancia de transmisor/receptor 60 mm 2.36" 180 mm 7.09" 270 mm 10.63" 436.7mm 17.19"
Campo de Area de medicién de alta precision 24 mm 20.16" 226 mm 21.02" 240 mm ¢1.57" 260 mm 92.36"
Rango de | Vision Area de medicién 26 mm 0.24" 240mm ¢1.57" 265 mm 92.56" 2124 mm p4.88"
medicién | profundidad | Area de medicién de alta precisién 2 mm 0.08" 10 mm 0.39" 20 mm 0.79" 20 mm 0.79"
de campo Area de medicion 4mm0.16" 20mm 0.79" 30mm 1.18" 40 mm 1.57"

Tiempo de exposicion

25/50/100 ps (ajustable en 3 etapas)

Tiempo de obtencién de imégenes (intervalo de disparo)

Aprox. 24 ms (en tamafios de rango de medicién vertical/horizontal “completo”)
Aprox. 3 ms (en tamarios de rango de medicion vertical/horizontal de "4/16")

Fuente de luz

LED verde InGaN

Precisién en el drea de
medicién*!

Area de medicién de alta precision

+0.2 pm +0.000008"

+1um +0.000039"

+1.2 ym £0.000047"

+2.5 ym +0.000098"

Area de medicion

+0.3 um +0.0000712"

+2 pm +0.000079"

+2.2 ym +0.000087"

+3.5 um 0.000138"

Repetibilidad*?

+0.03 pm +0.000001"

+0.08 pm +0.000003"

+0.1 pm +0.000004"

+0.2 pm +0.000008"

Resistencia ambiental

Grado de proteccién*?

IP64

Temperatura ambiental de funcionamiento

0a+45°C32a113°F

Humedad ambiental de funcionamiento

85% HR 0 menos (sin condensacion)

Material Aluminio Aluminio/PBT
Transmisor Aprox. 160 g 5.65 0z Aprox. 6209 21.89 oz Aprox. 13009 2.87 Ib Aprox. 5900 g 13.01 Ib

Peso Receptor Aprox. 480 g 16.94 oz Aprox. 8909 31.42 oz Aprox. 1900g 4.19 Ib Aprox.7900g 17.42 Ib
Base Aprox.210g 7.41 oz Aprox. 670 g 23.65 oz Aprox. 1500 g 3.31 Ib Aprox. 4300 g 9.48 Ib

*1 Error al medir la anchura de un objeto estandar KEYENCE (escala de calibracién de vidrio).
*2 Valor promedio de +20 al medir la anchura de un objeto estdndar KEYENCE (escala de calibracién de vidrio) 16 veces en el centro del drea de medicion.
*3 Excluyendo conectores y cajas de cables.

Monitor dedicado para TM-X

Modelo TM-MP120

Elemento de visualizacién LCDTFT

Colores de visualizacion 16 millones de colores
Panel LCD Nudmero de puntos 1024 x 768 (An x Al)

Area de visualizacion efectiva 2457 x184.39.67" x 7.26" (An x Almm pulg.)

Luz de fondo LED blanco (no reemplazable); Vida util (temperatura/humedad normal) Aprox. 50000 horas
Interfaz Ethernet 1 puerto en la parte trasera (1000BASE-T/100BASE-TX)

uUsB*' 1 puerto en la parte delantera, 2 puertos en la parte trasera

Valor nominal

Voltaje de alimentacion

24 VCD +10%

Consumo méximo de corriente

25A

Resistencia ambiental

Temperatura ambiental de funcionamiento

0a+50°C32a122°F

Humedad ambiental de funcionamiento

85% HR 0 menos (sin condensacion)

Estructura

Integrada en el panel, IP65f (a prueba de polvo/goteo) sélo en la seccién de operacién frontal

Peso

Aprox. 2400 g 5.29 Ib

*1 Utilice el cable USB OP-35331 (3 m 9.8') para conectarse al controlador.

Cable
Tipo Modelo Longitud del cable Peso
CB-C3R 3m9.g Aprox. 250 g 8.83 oz
Cable de conexién de cabezal CB-C5R 5m 16.4' Aprox.410g 14.47 oz
CB-C10R 10m 32.8' Aprox. 740 g 26.12 oz
Cable de extension de conexion de cabezal CB-C10RX 10m 32.8' Aprox. 740 g 26.12 oz
. OP-87033 1Tm3.3 Aprox.60g2.12 oz
Cable de transmisor-receptor
OP-87034 3m9.8 Aprox. 130 g 4.59 oz
Repetidor de cable de extensidn
Modelo TM-CX10U
Numero de pasos 2

Conexiones max.

Longitud del cable

30 m 98.4' total (10 m 32.8" entre dispositivos)

Resistencia ambiental

Temperatura ambiental de funcionamiento

0a+45°C32a 113°F

Humedad ambiental de funcionamiento

85% HR o0 menos (sin condensacion)

Peso

Aprox.60g 2.12 oz




Controlador

Modelo TM-X5000
Numero de cabezales conectables 2

Hasta 1000 configuraciones (dependiendo de la capacidad de la tarjeta SD y el contenido de la configuracién) para la tarjeta

Numero de registros de configuracion . Lo ) L
u 9l 'guract SD 1y latarjeta SD 2 individualmente. Es posible la conmutacién externa.

« Ranura para tarjetas SD x 2
« Soporta OP-87133 (512 MB), CA-SD1G (1 GB: Equipado de serie para ranura SD1), CA-SD4G (4 GB), CA-SD16G (16 GB)

Numero de herramientas configurables Hasta 100 herramientas de medicién y 100 herramientas de elementos por cabezal*'
Entradas de control 20 (bloque de terminales: 5, E/S paralelas: 15)

Tarjetas de memoria

« 28 (Bloque de terminales: 6, E/S paralela: 22)
« Foto MOSFET*

RS-232C Salida de valor numérico y entrada/salida de control

Salidas de control

Salida de valor numérico y entrada/salida de control mediante puerto Ethernet
PLC Link (no se puede utilizar junto con EtherNet/IP™, PROFINET y EtherCAT®)
Modelos compatibles: PLCs de Mitsubishi Electric (MELSEC Serie Q, Serie L, Serie iQ-R, Serie iQ-F)

« Salida de valor numérico y entrada/salida de control
« Conexién a monitor dedicado KEYENCE (TM-MP120)
« Conexion al software de aplicacion de PC KEYENCE
« Soporte para funciones de cliente/servidor FTP, funciones de cliente SFTP y funciones BOOTP
» T000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T
« Soporte para "jumbo frames" (Solamente con el puerto ethernet de la unidad principal)

Ethernet

« Conexion a monitor dedicado KEYENCE (TM-MP120)
USB « Conexion al software de aplicacion de PC KEYENCE
«S6lo USB 2.0

« Salida de valor numérico y entrada/salida de control utilizando el puerto Ethernet o la unidad opcional EtherNet/IP™ CB-NEP20E
Interfaz (no se puede utilizar junto con PLC link, PROFINET y EtherCAT®)
EtherNet/IP™ « Soporta comunicacion ciclica (max. 1436 bytes) y comunicacién de mensajes
« Numero méximo de conexiones: 32 (puerto Ethernet) / 1: propietario exclusivo, 4: sélo entrada (CB-NEP20E)
« Cumple con la prueba de conformidad Version CT17 (puerto Ethernet) / CT17 (CB-NEP20E)

« Salida de valor numérico y entrada/salida de control mediante el puerto Ethernet o la unidad PROFINET opcional CB-
NPN20EA (no se puede utilizar junto con PLC link, EtherNet/IP™ y EtherCAT®)
PROFINET « Soporta comunicacion ciclica (max. 1408 bytes (puerto Ethernet) / 1212 bytes (CB-NPN20EA))
« Soporta comunicacion no ciclica (datos registrados)
« Cumple con la clase de conformidad A (puerto Ethernet) / C (CB-NPN20EA)

« Salida de valor numérico y entrada/salida de control mediante la unidad EtherCAT® CB-NEC20E opcional
(no se puede utilizar junto con PLC link, EtherNet/IP™ y PROFINET)
« Soporta la comunicacion ciclica

®
Ehecl (comunicacién de objetos de datos de proceso) (Entrada: méax. 530 bytes / Salida: méx. 534 bytes)
» Soporta comunicacién no ciclica (comunicacién de buzén) « Soporta CoE
« Cumple con la prueba de conformidad V2.2.1.0
SNTP Correccién automatica de fecha y hora cuando se conecta al servidor SNTP
Disco duro USB Salida de varios datos, incluidos los de imagen, al conectar un disco duro (2 TB méax.) al puerto USB dedicado
(compatible con USB 3.0, alimentado por bus, salida nominal: 900 mA)
Salida de monitor simple Salida RGB analdgica, XGA (1024 x 768 (color de 24 bits, 60 Hz))
Unidad minima de visualizacién 0.01 pm, 0.0001°, 0.0001 mm?

Conmutable entre espafriol (México), inglés, japonés, chino simplificado, chino tradicional, coreano, tailandés, alemén,
francés, italiano, checo, hingaro y polaco

Voltaje de alimentacién 24 VCD +10%
Consumo de corriente 35A

Idioma de visualizacidn (salida de monitor simple)

Valor nominal

Temperatura ambiental de

- . 0a+45°C 32 a 113°F (cuando se instala en un riel DIN) / 0 a +40°C 32 a 104°F (cuando se instala en una superficie)
funcionamiento

Resistencia ambiental
Humedad ambiental de

funcionamiento
Peso Aprox. 1600 g 3.53 Ib

85% HR 0 menos (sin condensacion)

*1 Hasta 7 herramientas de comparacion de patrones (drea/contorno), 19 herramientas de medicién del paso (distancia/angulo), 13 herramientas de distancia de particulas extrafias (rectdngulo
giratorio), 8 herramientas de distancia de particulas extrafas (circulo/arco) y 7 herramientas de extraccién de perfiles (dependiendo de la capacidad y la configuracién de la tarjeta SD)
*2 Soporta la conexién comun positiva para dispositivos de entrada NPN y la conexién comun negativa para dispositivos de entrada PNP.

Entorno operativo de TM-X Navigator

Modelo TM-H1X
Microsoft Windows11 (pro)/Microsoft Windows 10 Home/Pro/Enterprise
SO soportado « Idiomas del sistema operativo soportados: espafiol (México), inglés, japonés,
chino simplificado, chino tradicional, coreano, tailandés, aleman, francés, italiano, checo, hiingaro y polaco
Espacio libre requerido en el disco duro 2 GB o més (con espacio adicional necesario para almacenar imagenes)
Resolucién de pantalla 1366 x 768 pixeles o superior (se recomienda 1920 x 1080 pixeles o superior)

« Windows® es una marca registrada o una marca comercial de Microsoft Corporation en los Estados Unidos y en otros paises.
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Dimensiones (unidad: mm

pulg.)

Cabezal (modelo compacto, de ultra alta precision): TM-X5006

Corte 4 x 94.500.18"

2x93.600.14
Orificio de montaje
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Cabezal (modelo estandar): TM-X5040
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Cabezal (modelo de campo amplio): TM-X5065
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—261.02"

1 B 5
S I




Cabezal (modelo de campo ultra amplio): TM-X5120

DESCARGA DE DATOS CAD

www.keyence.com.mx/CADG

4xM6 /)2 N\
30, 2570} 4x910 orte
-0 *37/8- 2160 fuhdidad: 8.5 0.33"
I ] Sl :
164 | I 3
o [ 140551
8211.0 g= H
1.4 H A
53"50.04" f—| 1 i
56 12047"
20079 (171673 — (167.7 6.6')—= —140551"—=
3xM8 Area de

medicién

‘ J—1 T ‘\:3*40\»/‘
;L 04.88" @
238 ; 0.16
937"
| ’ g
o3
2 49
(135"
21058 2208 66" 216.78.53"
u] N II NS?ZL‘:
— — m . —
_:[IE 1T ol [} 1 o onrg 5
= T el T o H
1 1
I —T 13
R [0
(O N N )
3xM8 B q
LR =
] 14 1
82323" 82323
5,57 251 =i tj
- oA + 2R —
425167 42516 =
¢ * =\
—132[5.2 234921 230.79.08" T
- 59.7 4+—160.36.31'—=—157 6.18"—=- 59.7-
235" 235

able de extension de conexi
B-C10RX

Lado del cabezal

21476125
20.55"1 20.49'F
—5392.12" 10000 393.7° .
Repetidor de extensién de canexién de cabezal:
TM-CX10U

Lado del controlador ado del cabezal

190.75" = - 261.02"
2%03600.14"
350.14" | Orificio de montaje

210.83"
\ ¥
\ 11.50.45"
Unidad de expansién'\ Moni
CB- NECZOEICB NPN20E /CB-NEP20E
124 31.91.26
0.49" \
9 0 0 i
5 3 °
168 T
6.61 — 35.91.41"
0 —
0 5 8333 ;s‘[
d ° 65. T 257"
60.24 ~—1246’191“\“
2xM4
Profundidad: 6 0.24"
° 22.1087"
943.7" i

|12.10.48"

Cable de conexion de cabezal:
B-C3R/CB-C5R/CB-C10R

Lado del cabezal Lado del controlador

213839 07.6003

314124

—54213" L

Modelo CB-C3R | CB-G5R | CB-C10R
LEEIEIGE 3mog | 5m164 m32.8'
cable (L)

Con el soporte de montaje (accesorio) fijado

16

Soporte de montaje

136.2 1362 — Tornillo de montaje
F 5.36' 5.36'
128.35.05 I
(Soporte de
montaje) | - |
[ -— - —
121.3478"
‘ (Soporte de
| montaje)
A
Dimensiones de

Instalacion del panel

recorte en el panel (frente)
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Productos relacionados

Serie LS-9000

Micrémetro 6ptico de alta velocidad

El mas répido de su clase
Tasa de muestreo de

16000+

Medicion en linea de alta velocidad de
diametros exteriores, espacios y anchuras

Serie LJ-V7000

Escaner laser 2D/3D de alta velocidad

El sistema laser de inspeccion 2D/3D mas
rapido del mundo. jVelocidad que hace
posible la inspeccién en tiempo real!

[ CONTACTE SU OFICINA MAS CERCANA PARA SABER EL ESTADO DE LIBERACION DEL PRODUCTO \
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