KEYENCE

Sensor de desplazamiento
laser CCD

Serie LK-G
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Super precision/Alta precision/Larga distancia
Sensores innovadores de desplazamiento laser CCD

Muestreo de alta velocidad Alta precision Alta repetibilidad Medicion de largo alcance

50 kHz +0.02% 0.01 um Max.1,000 mm (39.37")




Gama de productos de la serie LK-G

Sus insuperables caracteristicas técnicas logran una mayor exactitud y resuelven aplicaciones antes
imposibles.

Una tecnologia de ultima generacion y una amplia serie de cabezales ofrecen un rendimiento sensacional
para todas las aplicaciones.

Ultra largo alcance Largo alcance Alcance medio Multipropésito
LK-G502/507 LK-G402/407 LK-G152/157 LK-G82/87

65 mm a 95 mm
2.56" a3.74"

0.2 pm 0.000008"

Rango de operacion /
Repetibilidad




Gran exactitud Super precision
LK-G32/37 LK-G10/15
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25 mm a 35 mm 0.35" 20.43"
0.98" a 1.38"
0.01 um
0.05 um

Controlador multifuncién con visualizador y
almacenamiento de datos incorporados

Controlador todo en Controlador Panel de
uno independiente visualizacion
LK-G3001(P)V LK-G3001(P) LK-GD500

> P67
Especificaciones avanzadas

Esta nueva tecnologia ha permitido lograr las mejores
especificaciones de la industria.

Muestreo de alta velocidad

50 kHz

B Alta precision

+0.02%

Alta repetibilidad

0.01 ym

» P89
Nuevos algoritmos recién
desarrollados

Los algoritmos recién desarrollados garantizan una medicion
extraordinariamente precisa de objetos que resultan dificiles de
medir con métodos de deteccion convencionales.

Algoritmo RPD

' | Objetos
B translucidos

Control Multi-ABLE

_ Objetos
R (ransparentes

Algoritmo MRC

Reflexiones
multiples



Aplicacién

SEMICONDUCTORES/LCD

Deteccion del desplazamiento de una oblea Variacion de grosor de una oblea de silicio Ajuste del enfoque de una maquina de
inspeccién de placas LCD

ELECTRONICA/COMPONENTES ELECTRICOS
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Medida de la alabeo de placas de circuito Medida de la altura de chorros de soldadura Medida del espesor de las laminas
impreso (PCB)

ELECTRONICA

Ajuste del enfoque de lectores 6pticos Ajuste del montaje de brazos de disco duro Medida de la vibracion de zumbadores
piezoeléctricos



AUTOMOTRIZ/TRANSPORTE

Medida del descentramiento de rotores de Medida de la altura de sellador liquido Ajuste de angulos de convergencia/
disco curvatura
METAL

Deteccion de placas de acero de doble Control de la altura de procesos de Medida del espesor/ancho de placas de
alimentacion soldadura acero

PLASTICO/CAUCHO/LAMINADO

Medida del espesor o control de bucles de Medida del espesor de laminas Medida de la altura de espuma de uretano
laminas de caucho



Tecnologia avanzada para un gran rendimiento

ABLE

ABLE controla de forma
inteligente los tres elementos:
tiempo de emision de laser,
potencia de laser y ganancia
(factor de amplificacion del
CCD).

* ABLE= Active Balanced Laser control
Engine (Dispositivo de control activo de
balance del laser)

N *
Li-CCD
Se reducen los errores en los bordes de los pixeles para lograr una
precision dos veces superior a la de los modelos convencionales.

Como un CCD tiene caracteristicas de salida digital para cada pixel,
los errores causados por los cambios graduales generadas en el borde
de los pixeles constituian una barrera para obtener una mayor precision.
KEYENCE ha desarrollado un Li-CCD que obtiene la posicién de la

luz reflejada en un pixel, logrando una excelente precision que es dos
veces superior a la de los modelos convencionales. Adicionalmente,

el disefio dedicado del sensor ha permitido conseguir una velocidad
25 veces superior y una sensibilidad 10 veces mejor que la de los
modelos convencionales.

* Li-CCD= CCD linealizado

El principio de medicion utiliza

la triangulacion. La posicion de

la luz reflejada en el Li-CCD se
desplaza a medida que cambia la
posicion del objeto. La cantidad de
desplazamiento del objeto se mide
detectando este cambio.

Principio del Li-CCD que logra mediciones de gran precision

Se recibe luz en
el pixel adyacente.

&

Se recibe luz cerca
del borde de un pixel.

Se recibe luzen el
centro de un pixel.

Reflexion

CCD

o
-

Salida de un
D normal
CCD norma La posicion de la luz reflejada en un pixel no puede detectarse.
Como resultado de ello, se generan cambios graduales cerca de los bordes
de los pixeles, lo cual tiene como consecuencia errores de medicion.
Salida del A
Li-CCD _I ~.|—| :

La salida del pixel adyacente cambia de acuerdo con la posicion de la
reflexion dentro de un pixel, proporcionando mas caracteristicas lineales.

Li-CCD

Presenta mayor de precision,
velocidad y sensibilidad

UNIDAD DE LENTE
DE GRAN PRECISION

Los lentes de gran precision
Ernostar integrados en el
cabezal logran mediciones
extraordinariamente precisas y
estables.

UNIDAD DE LENTE DE GRAN PRECISION

Reduccion de errores causados por las aberraciones

KEYENCE ha disefiado una nueva unidad de recepcion de luz para
concentrar la luz reflejada en el Li-CCD. El lente Ernostar de gran
precision recién desarrollado reduce extraordinariamente la distorsion
del punto de luz causada por las aberraciones.

Adicionalmente, se emplea una carcasa de fundicion especial que
integra el cabezal con el lente, logrando una excelente rigidez.

Lente Ernostar de gran precision

El sistema 6ptico esta compuesto por
cuatro lentes de muy baja aberracion.
Con su excelente rendimiento de imagen,
la luz que entra desde distintos dngulos
puede concentrarse en un solo punto.

—  H

Li-CCD

TECNOLOGIA DE CORTE DELTA*

La precision de la recepcion de la luz reflejada desde una distancia
larga es la clave para una gran precision. KEYENCE examiné el disefio
de la caja y desarroll¢ una tecnologia de corte Delta que reduce la
reflexion sobre una superficie de vidrio como filtro.

Comparacion con los productos tradicionales
Con corte Delta Sin corte Delta

Punto focal desplazado
Atenuacion provocada
L por la reflexion en la

1 superficie

Refraccion provocada por los angulos
del filtro de vidrio y el eje 6ptico

Al
Punto focal definido
[/ Lente Ernostar de
/77— gran precision
Filtro de vidrio

*Serie LK-G157/G407/G507




VELOCIDAD DE MUESTREO ULTRA ALTA DE 50 kHz

150.000591"

El Li-CCD presenta una velocidad de muestreo 25 veces més alta
que la de los modelos convencionales. El procesamiento digital 100.000394"
de alta velocidad de las sefiales del Li-CCD es efectuado por un
procesador de formas de ondas especial (procesador digital de 5 0000197
sefial), que realiza tanto mediciones de alta velocidad como de 0 e B B i
gran precision. Los objetos que se desplazan, giran o vibran a R A A T
alta velocidad pueden medirse de un modo fiable. -5-0.000197" T
-10-0.000394"
-15-0.000591"
Deteccion del descentramiento de un [um pulgada] Frecuencia de muestreo: 20 ps
disco duro
/7
ALTA PRECISION DE £0.02%
. ~ . T 1.50.000059"
KEYENCE has redisefiado el sistema 6ptico para lograr
mediciones de gran precision. La incorporacion de sistemas 1.00.000039"
opticos Ernostar con un Li-CCD produce unas excelentes
caracteristicas de linealidad. 050000020
Enfoca y detecta con exactitud la reflexion desde los objetos para 00
proporcionar casi el doble de la exactitud proporcionada por los
modelos tradicionales. Asi, la serie LK-G se ha disefiado para -0.5-0.000020°
la medida de la miniaturizacion de productos y medida de gran DY
precision.
1.5 -0.000050" 1000 pm 0.04
Medida del espesor de una oblea de [um pulgada] Frecuencia de muestreo: 50 ps
silicio
ALTA REPETIBILIDAD DE 0.01 pm
L P . 60.000236"
El CPU, que esta integrado en el cabezal, digitaliza todas
las sefiales al controlador, reduciendo extraordinariamente el ruido 40000157
eléctrico. Se utiliza un carcasa de fundicién de gran rigidez
utilizado para reducir las desviaciones causadas por los cambios 2000007
de temperatura y se usa un Li-CCD con una sensibilidad 10 veces 0 —— AT
mayor que la de los modelos convencionales para reducir el ruido
de la sefial. Estas revisiones de disefio, enfocadas a aplicaciones -2-0.000079"
de gran precision, han permitido conseguir una repetibilidad -
20 veces superior a la de los modelos convencionales.
6 -0.000236" 5000 pm 0.20"
Control de la altura de la boquilla de un [um pulgada] Frecuencia de muestreo: 50 ps
dosificador
7,
MEDICION DE LARGO ALCANCE DE 1000 mm (39.37")
La tecnologia de corte Delta realiza medidas de gran exactitud a 10
distancia de deteccion larga, lo cual resulta dificil con los modelos . 10039°
tradicionales. Siete cabezales logran un rango de medicion
sorprendentemente amplio, de 9 mm 0.98" a 1000 mm 39.37", 5020 = i I T
para satisfacer necesidades variadas. 0 ’ | } \ k, Hl l']

S VAR VARV VI

-10-0.39"

-15-059'
Medida de la forma de un neumatico [mm pulgada] Frecuencia de muestreo: 50 ps




La funcién ABLE, junto con los algoritmos de medicién recién
desarrollados, permite la mediciéon de objetos difusos,

transparentes o translacidos.
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— . OBJETO

TRANSPARENTE

OBJETO
TRANSLUCIDO

La serie LK-G elimina los
errores de medida
generados por las
reflexiones difusas en el
interior del objeto.

ABLE*

Deteccion de las condiciones de la superficie para controlar la intensidad de la luz ldser al nivel 6ptimo

La serie LK-G detecta la
reflexion de cada capa en
un objeto transparente y
ajusta la intensidad de luz al
nivel 6ptimo.

REFLEXIONES
MULTIPLES

La serie LK-G anula los
errores de medida causados
por las reflexiones difusas
desde las superficies

metalicas.

La tecnologia ABLE detecta la superficie de un objeto y ajusta la intensidad de la luz laser a un nivel éptimo. ABLE controla inteligentemente los
tres elementos: tiempo de emision de laser, potencia de laser y ganancia (factor de amplificacion del CCD), logrando un amplio rango de ajuste de
la intensidad de luz que es hasta 90 veces superior al de los modelos convencionales. Ademas, la velocidad es 120 veces mas rapida que con los

métodos convencionales.

* ABLE= Active Balanced Laser control Engine (Dispositivo de control activo de balance del laser)

Cambio del tiempo de emisidn de laser y de la potencia de laser con un objeto

. e
& Superficie con brillo espejo

Alta Reflectancia mssss—— Baja

I IPotencila de
. aser: alta
Potencia de

laser: baja I—Q— —,_I— —l_l—

Tiempo de emision: corto

Goma negra

Tiempo de emisién: largo

Rango de ajuste hasta 90 veces superior al de los modelos

tradicionales

Potencia laser

Tiempo de emision

Rango de ajuste

Serie LK-G

8x 1662x (0.6 a 997 pis) 13296x

Modelo tradicional

- 150x (3.2 a 480 pis) 150x

Control en tiempo real a una velocidad 120 veces superior a la
de los modelos tradicionales

Frecuencia de muestreo

Velocidad de ajuste

Serie LK-G

20 ps

0.06 ms

Modelo tradicional

512 ps

7ms




Los algoritmos recién desarrollados

sirven para distintas aplicaciones

ALGORITMO RPD*

*RPD = Real Peak Detect (Deteccién de pico real)

Luz de subduccion

Luz de subduccién

A7

Obijeto Trasllcido

La luz laser penetra en los objetos translucidos, generando reflexiones
difusas que tienen como resultado un ensanchamiento gradual de

la luz recibida. El algoritmo RPD elimina la influencia de la onda
ensanchada y detecta el pico verdadero (Pico real).

CONTROL MULTI-ABLE

Medida del alabeo de una placa de Medida del perfil de un molde pléstico de
circuito impreso (PCB) Cl

Onda obtenida mediante la optimizacion
de la 1a superficie usando ABLE

\
Onda sintetizada
mediante la funcion

Onda obtenida mediante multi-ABLE

la optimizacion de la 2*
superficie usando ABLE
— 1superficie 7 [T AT
—————— 2"superficie
Cristal Nivel de
saturacion,

Se detecta la luz reflejada en cada capa para optimizar la intensidad
de la luz laser. Las mediciones de grosor extraordinariamente precisas
son posibles sintetizando la onda de cada capa.

ALGORITMO MRC*

Medida de la expansion del cristal liquido Medida del espesor de una placa de vidrio

*MRC = Multiple Reflection Cancel (Cancelacion de reflexion multiple)

Reflexién normal

Luz de reflexiones
multiples

Reflexiones mdltiples

-

Cuando se generan dos 0 mas picos debido a multiples reflexiones, el
algoritmo compara las ondas con la ultima forma de onda recibida y
determina cual tiene mayor similitud con la “onda correcta”.

Medida de la forma de una BGA

Medicion del perfil de superficie de un
engranaje



Unos componentes avanzados
proporcionan medidas excelentes

ELEMENTO RECEPTOR
DE LUZ CCD

El sensor CCD de
gran formato aumenta
la estabilidad de la
medicion.

LENTE CILINDRICA

&= El lente especial amplia
H el haz luminoso.

SISTEMA OPTICO DE PUNTO DE LUZ
ANCHO

CABLE FLEXIBLE

Puede fijarse en piezas
moviles.

CONCEPTOS DE DISENO
PROBADOS EN LA PRACTICA

Existen dos tipos de diametros de haz de laser disponibles: haz
luminoso amplio y pequefio. Seleccione el tipo que mejor se adapte a
su aplicacion.

TIPO DE PUNTO DE LUZ ANCHO

Gran estabilidad de medicion

Se hace el promedio de las reflexiones difusas causadas
A por irregularidades en la superficie de objetos con

5 _‘M-\,_w‘ superficies rugosas, lo que impide fluctuaciones de datos.

Tamaio de punto de luz [ Posicin |[ Grosor || Longitud || Vibraciones |
LK-G15 LK-G37 LK-G87 LK-G157 LK-G407 LK-G507
A 500 pm 850 ym 1100 pm 1700 pm 8300 pm 9500 pm
0.0197" 0.0335" 0.0433" 0.0669" 0.3268" 0.3740"
B 20 ym 30 ym 70 ym 120 pm 290 pm 300 pm
0.0008" 0.0012" 0.0028" 0.0047" 0.0114" 0.0118"

TIPO DE PUNTO DE LUZ PEQUENO

El punto de luz ultra pequefio de 30 um detecta
e A objetos diminutos de forma fiable. Optimo para
mediciones de perfiles.
Tamaio de punto de luz [ Perfil || Separacion || Alabeo | [ Objeto diminuto |
LK-G10 LK-G32 LK-G82 LK-G152 LK-G402 LK-G502
A 220 pm 230 pm @70 pm 2120 pm 2290 pm 2300 pm
©0.0008" ©0.0012" 20.0028" 20.0047" 20.0114" 20.0118"

GRADO DE PROTECCION P67

La excelente construccion impermeable
permite utilizar el producto en linea de
produccion o en situaciones donde se
producen salpicaduras de agua.

* Las mediciones pueden convertirse en inestables debido a
la refraccién de la luz cuando se adhiere agua o aceite a la
parte delantera del lente.

FILTRO ND

(OPCION: LK-F1 y LK-F2)

Cuando se mide un objeto con mucho brillo
o una superficie reflectante, el filtro ND
atenuarad la luz laser a su intensidad 6ptima,
garantizando una medicidon mas precisa.

CABLE FLEXIBLE

Cables flexibles de serie. El producto puede acoplarse de modo seguro
a un robot o a otras piezas moviles.

COMPATIBILIDAD DE CABEZALES

Es posible utilizar diferentes tipos de sensores con un solo controlador.



Controlador multifuncién con visualizador y
almacenamiento de datos incorporado

El controlador compacto integra funciones con especificaciones avanzadas y excelentes prestaciones de deteccion.

Panel de visualizacion
LK-GD500

Controlador todo en uno
LK-G3001(P)V

EL CONTROLADOR COMPACTO
TODO EN UNO PERMITE LA
CONEXION DE 2 CABEZALES

Controlador independiente
LK-G3001(P)

=
=
-]
-]
=

INSTALACION INDEPENDIENTE DEL
DISPLAY Y DEL PANEL DE CONTROL

’ 2 canales ‘ ’ LED de 2 colores de gran tamaiio ‘ ’ Medicion ‘ ’ Calculo ‘ ’ Estadistica ‘

Existen dos canales disponibles para conexiéon de los cabezales,
visualizacion y célculo. Adicionalmente, se incorporan siete modos
de medicién y funciones estadisticas para cubrir una amplia gama de
requisitos de medicion.

L

LED de 2 colores de gran tamaiio y
de facil vision

El modo ECO sirve para apagar el display
cuando no es necesaria la supervision visual.

FUNCION DE ALMACENAMIENTO
DE DATOS

Ajuste facil y sencillo

Los ajustes actuales se muestran en un display
sencillo para el usuario que permite a cualquier
usuario configurar los ajustes facilmente.

El display (LK-GD500) y el panel de control pueden montarse en
el frontal de un armario eléctrico. Y el controlador independiente
(LK-G3001) puede montarse dentro del armario en un carril DIN.
El controladorindependiente
(LK-G3001) puede utilizarse
sin display*. Ahora es

posible construir un sistema

Es posible una
instalacion simple

con multiples canales a un montando el
i controlador
bajo coste. independiente
* Se requiere el software dentro del armario
LK-GD500 o LK-Navigator en un carril DIN.

para la configuracion.

LAS E/S MULTIPLES NO REQUIEREN
COMPONENTES OPCIONALES

La memoria de 65000 puntos esta integrada internamente para
complementar de modo fiable los datos de muestreo de ultra alta
velocidad a 50 kHz. Algunas veces es necesario ampliar el tiempo de
inspeccion para obtener datos de un objeto que se desplaza a alta
velocidad o para montar la unidad en un dispositivo.

En este caso, el procesamiento de alta velocidad de todos los
elementos es posible al almacenar temporalmente los datos

en la memoria interna y recuperarlos durante el periodo anterior a la
siguiente medicion.

Medicion de la altura de un cristal

Medicion del perfil de un neumatico de grandes dimensiones

[ use |[ ms2s2c |[ Binaia |[ w0 || Analégica |

Se proporcionan de serie cinco tipos de E/S, incluyendo USB. Se
cubre una amplia gama de necesidades, desde recogida de datos
con una PC mediante USB hasta control digital de alta velocidad con
un PLC empleando salidas binarias. La salida de alta velocidad puede
efectuarse a 50 kHz (excluyendo el puerto RS-232C).

USBy RS-232C
<y e

RS-232C, Binaria y E/S

AN

PLC etc.

L ] Analdgica

Registrador grafico




Ajuste y analisis simples desde un PC
Software de ajuste de configuracién LK-Navigator

LK-Navigator permite llevar a cabo un ajuste 6ptimo del sensor LK-G y la recogida de datos desde un PC.
Los ajustes pueden hacer a través de un puerto USB.

LK-Navigator

Cabezal medidor LK-G Controlador LK-G

A}
El

Hardware necesario

Elemento
CPU

Requerimientos de hardware
Pentium Ill, 400 MHz o superior

Windows 11 Pro

Windows 10"

Windows 7 (SP1 o posterior)
Windows Vista (SP2 o posterior)®
Windows XP (SP3 o posterior)™*

Sistema operativo
compatible

Capacidad de memoria 64 Mbytes o mas

Pantalla 800 x 600 pixeles, 256 colores 0 mas

Espacio en disco duro 10 Mbytes o mas

Se debe instalar RS-232C (puerto en serie) o

i USB2.0/1.1°
* Utilice en un entorno que excede el entorno recomendado de su sistema
operativo.

*1 Se admiten las ediciones de Home, Pro y Enterprise.

*2 Se admiten las ediciones de Home Premium, Professional y Ultimate.

*3 Se admiten las ediciones de Ultimate, Business, Home Premium y Home
Basic.

*4 Se admiten las ediciones Professional y Home.

*5 Conexion a través de un concentrador USB no esta incluida en la garantia.

AJUSTES OPTIMOS FACILMENTE PROGRAMABLES

Simplemente siga el menu para seleccionar los ajustes. El navegador, con ilustraciones y explicaciones, permite a cualquier

usuario efectuar ajustes facilmente.

Menu de
configuracion rapida

= LK-Navigator

File(F) Wiew(D) Communication(J) Communication Settings(C) Help(H)

- - i — View Wiew Wiew ”E‘&l
‘ el e Messuemort  [LF Focavedtion ¥ Recvedion [ DstaStorsge [t
Walue i aweform Wwiaweform
|
| Hees | HeadB| OUT1 | DUT2 | Commen settings | Setings List | |
Frogram e
8 programas de [0 | peem ) i
p g Mol » i) ALARM Enorld]  Mumber of Emors S_: Times
Confl g u raC I On rap I d a No.2 ‘When ALARM is issued, the measurement obtained |
immediately befare the ALARM is held befare the A ‘
No.3 number of ALARM errors reaches the set "Number of |
Nod Errors". 1f 999 is set in “Mumber of Errors”, ALARM
g emor processing is disabled,
Had AT TP L Modo de
Mo AHLEP)  [antD v
|AUT | 2z
N7 J ‘ deteccion de
ABLE Tuning(M) : = . L,
Tt Low High configuracion
‘When "High" iz selected, ALARM is izsued at the low £ H
PastelZ] ReflectionNpe wiavetom level, when "Low' is selected, ALARM is rap'da

selection

Wy iffuse reflection
maode(B) = ——

Global
initialization(g]

issued at the high waveform level

e Copy the Head4 settingC] Sl
SellinglE] |
[Coee [ sevest [ eaed [ neem [

[ open ][ saverst |[ ey |[ Hewm |

B Salida de configuracion rapida

B Calculo de configuracion rapida entre sensores



Visualizacion de la forma de onda recibida

Es posible visualizar la onda de la intensidad de luz recibida por el CCD. Esta funcién es extraordinariamente eficaz
para medir objetos transparentes en los cuales se generan dos o0 mas ondas luminicas recibidas.

OBJETO TRANSLUCIDO

Medicion de altura de una
placa de circuito impreso

OBJETO TRANSPARENTE

Medicion de grosor de una
lamina de cristal

FUNCION DE ALMACENAMIENTO  VISUALIZACION DE VALORES DE
DE DATOS MEDICION Y ESTADISTICAS

Los datos almacenados en la memoria interna del LK-G pueden La lectura del controlador puede reproducirse en un PC. La condicion
visualizarse y adquirirse mediante un PC. Esta incorpora ampliacién, de medicion puede supervisarse en tiempo real mientras se configuran
reduccion y superposicion de la pantalla, lectura de mediciones los ajustes. El uso de la funcién estadistica permite al usuario verificar
utilizando el cursor y otras funciones para el andlisis de los datos. el estado del sistema.
N 11 Datos de medicion
B Snen Sawae @  SwpSweage x Clinan Stcred (ot Dt Sacsagyn S5

y estadisticas
(=100 2 depladl) para ambas
salidas 1y 2
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Duad 0128 012 80000 [ 112 012% Tandud dension 25043 X
Tatsl b ] " e
I r - Y e 10 ] Copy Stststieal Vakies List i
| PomsdtomFoetl] || Sweinfienl || Da || Hewr | Hurrks ] ! “ e el




Guia de seleccion
Cabezales

DIAMETRO DEL

TIPO MODELO RANGO DE MEDICION REPETIBILIDAD o oo ioe 7

20.0008"

Haz pequefio LK-G10 @20 pm
. 0.39" 10 mm

ﬁ:lep;;ién ; 0.01 ym
! Rango de medicion 0.39"+0.04" 10 +1 mm

0.0008" x 0.0197"

Haz ancho LK-G15 20 x 500 pm
1.18" 30 mm
B 20.0012"
Haz pequefio LK-G32 0.98" 25 mm Al 1.38" 35 mm 230 ym
Gran hel 0.05 ym
precision —H<— Rango de medicién 1.18"+0.2" 30 +5 mm WD
0.0012" x 0.0335"
Haz ancho LK-G37 30 x 850 pm
3.15" 80 mm 0.0028"
i L 256" 65mm—, | — 3.74"95 A
Haz pequefio LK-G82 o Ll 270 um
Polivalente Rango de medicion 3.15"+0.59" 80 15 mm 0'82»03,?,,8
0.0028" x 0.0433"
Haz ancho LK-G87 70 x 1100 pm
5.91" 150 mm
- 4.33" 110 mm 748" 190 mm 20.0047"
Haz pequefio LK-G152 2120 pm
/ n
Larga Rango de medicion 5.91"=1.57" 150 £40 mm 0.000020
distancia 0.5pm
0.0047" x 0.0669"
Haz ancho LK-G157 120 x 1700 pm
— AP 11.61" 300 mm  15.75" 400 mm 19.69" 500 mm 20.0114"
Larga — — @290 pm
distancia 0.000079"
‘(::Is::tiad ad Rango de medicion 2pm
15.75"+3.94" 400 £100 mm 0.0114" x 0.3268"
Haz ancho LK-G407 290 x 8300 ym
_ 3 9.84" 250 mm  19.69" 500 mm  39.37" 1000 mm 20.0118"
Haz pequefio LK-G502 @300 pm
Ultra larga 0.000079"
distancia 2pm
Rango de medicion 0.0118" x 0.3740"
Haz ancho LK-G507 19.69"-9.84"/+19.69" 500-250/+500 mm 300 x 9X500 pm
Controladores
SALIDA Filtro de atenuacion
MODELO NPN PNP Para LK-G3x/LK-G8x
LK-F1
TODO en uno LK-G3001V LK-G3001PV Para LK-G15x/LK-G40x/LK-G50x
LK-F2
Display LK-G3001 LK-G3001P

independiente



Sistema

CABEZALES : CONTROLADORES
H USB y RS-232C
LK-G10 LK-G152  : 66/16.4)
LK-G15 LK-G157 {og4
i 2/5/10/20/
130m pc
2'2%1/2;;/3'/ Controlador todo en uno : RS-232C,
LK-G32 LK-G402 | 98.4' LK-G3001(P)V : Binaria y E/S
LK-G37 LK-G407 : 2/5/10/20/ :
:30m
— 3 PLC, etc.
1.079.8/32.8 |
0.3/3/10 m 5.
LK-G82 LK-G502 —
LK-G87 LK-G507 Panel de : Analdgica
visualizacion ngt;:rgr?gi%rnte : v,
in :
LK-GD500 LK-G3001(P) Grabador de datos
Especificaciones
Controladores C E
Modelo Modelo todo en uno LK-G3001(P)V
Modelo de monitor independiente 1- LK-G3001(P)/ LK-GD500
Compatibilidad de cabezales Admite cualquier cabezal LK-G
Numero de sensores conectables Méximo de 2 unidades
Display Repetibilidad 0.01pm
Rango del display +9999.99 mm a+9999.99 um (seleccionable entre seis niveles)
indice de refresco 10 veces/s
Salida analdgica de tension +10 V x 2 salidas, impedancia de salida: 100 Q
Salida anal6gica de corriente 4220 mA x 2 salidas, resistencia de carga méxima: 350 Q
Entrada de sincronizacién 3.
Bloque de Entrada de reinicializacion 3- Para OUT1, entrada sin tension
terminales Entrada de autocero 3.
Entrada de enclavamiento remoto de laser 3- Entrada sin tensién
Salida de comparacion 2 Para OUT1, salida de colector abierto NPN o PNP
Salida de alarma 2. Para OUT1, salida de colector abierto NPN o PNP (N.C.)
Entrada de sincronizacion 3-
Entrada de reinicializacién 3- Para OUT2, entrada sin tension
Entrada de autocero 3-
Entrada de cambio de programa 3. Entrada sin tensién x 3 entradas
Entrada de desactivacion de laser 3- Para cabezal A/cabezal B, entrada sin tension
gf;:g?gndf Salida de comparacion 2 Para OUT2, salida de colector abierto NPN o PNP
Salida de alarma 2. Para OUT2, salida de colector abierto NPN o PNP. (N.C.)
Salida binaria 2- Salida de datos medidos (21 bits), OUT1/0UT2 seleccionable, salida de colector abierto NPN o PNP
Binaria Salida sincronismo 2. Salida de colector abierto NPN o PNP
Salida de selector binario 2 Salida de colector abierto NPN o PNP
Entrada de selector binario 3. Entrada sin tensién
Interfaz RS-232C Salida de datos medidos y entrada/salida de control (velocidad méxima en baudios: 115200 bps, seleccionable)
Interfaz USB En conformidad con USB Revisidn 2.0 Full speed (compatible con USB1.1)
Medida simulténea de dos salidas (OUT), Funcionamiento, Calculo de medias, Filtro, Calibrado, Medida, reinicio automatico (AUTO ZERO), Ajuste de la
Funciones principales _frgcuem_:ia de_ mu_gstreo, Prevencif’;p de imerferen_ciq mutua, A\macenam\enl_o de datos, Memoria de 8 p(ogramas, MoEIo_ECO‘ Ajuslg[ABLE, Ajuste de
objetivo, Sintonizacién ABLE, Seleccion de la superficie de medida de un objetivo transparente, Procesamiento de estadisticas, Conexidn de programas de
ayuda en el ajuste, Montaje de cabezales seleccionable, etc
Tension de alimentacion 24VCD +10%, Rizado: 10% (P a P) o inferior
Consumo de corriente 500 mA o menos con 1 cabezal/600 mA 0 menos con 2 cabezales
Temperatura ambiente 0a+50°C 32 a 122°F, sin condensacion
Humedad relativa 352a85%, sin condensacién
Peso Aprox. 480 g (LK-G3001V/LK-G3001PV), Aprox. 370 g (LK-G3001/LK-G3001P), Aprox. 60 g (LK-GD500)

1. LK-G3001 puede utilizarse individualmente. Las modificaciones en la visualizacion del valor medido y en los ajustes pueden realizarse en el panel de visualizacion (LK-GD500) o a través del software de soporte de configuracion (LK-H1W)
2. Valor nominal del colector abierto NPN: 50 mA max. (40 V max.), tension residual de 1V méx.
Valor nominal del colector abierto PNP: 50 mA méx. (30 V max.), tensién residual de 1V méx
3. Valor nominal de entrada sin tensién: 1V o menos tension ON (activada), 0.6 mA o menos corriente OFF (desactivada)
4. Conector de expansion no incluido con el controlador. Pieza n..0P-51657.



Especificaciones

Cabezales
Modelo LK-G10/G15 LK-G32/G37
Modo de montaje — Reflexion difusa Reflexion especular
Distancia de referencia 0.39"10 mm 1.18"30mm 0.93"23.5 mm
Rango de medicion 1- +0.04" +1 mm +0.2" t5mm +0.18" +4.5mm

Fuente de luz

Laser semiconductor rojo

‘ Longitud de onda

655 nm (luz visible), Class 2 (IEC)

655 nm (luz visible), Class 2 (IEC)

| Salida

0.3 mW méx.

0.95 mW méx.

Didmetro del punto de luz (a la distancia de referencia)

Aprox. 0.0008" x 0.0197" 20 x 500 pm (G15),

Aprox. 0.0012" x 0.0335" 30 x 850 pym (G37),

Aprox. 20.0008" 20 pm (G10)

Aprox. 20.0012" 230 pm (G32)

Linealidad 2-

+0.03% del fondo de escala (fondo de escala = +1 mm)

+0.05% del fondo de escala (fondo de escala =+0.2" +5 mm)

Repetibilidad 3-

0.02 pm (0.01 pm)

0.05 ym

Frecuencia de muestreo

20/50/100/200/500/1000 pis (seleccionable entre 6 niveles)

Display de LEDs

Cerca del centro de la medicion: Luces verdes

Dentro del drea de medicion: Luces naranja Fuera del drea de medicidn: Naranja parpadeando

Caracteristicas de temperatura

0.01% del fondo de escala/°C (fondo de escala = +1 mm) ‘

0.01% del fondo de escala/°C (fondo de escala =+0.2" +5 mm)

Grado de proteccion

IP67 (IEC60529)

Luz ambiente

Lampara incandescente o ldmpara fluorescente: 10000 lux max.

Resistencia

e T | Temperatura ambiente

0a+50°C 32 a 122°F, sin condensacién

Humedad relativa

35285%, sin condensacion

Vibraciones

10 a 55 Hz, amplitud maltiple 0.06" 1.5 mm; dos horas en cada direccion de X, Y'y Z

Material Fundicion de aluminio
Peso (incluyendo el cable) Aprox. 190 g \ Aprox. 280 g
1. El rango se obtiene midiendo el objetivo estandar de KEYENCE (ceramica).
LK-G10/G15: Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 ps, el rango es de +0.37 mm +0.01" (lado alejado, FAR) a 1 mm (lado cercano, NEAR).
LK-G32/G37: Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 ps, el rango es de +1.8 mm +0.07" (lado alejado, FAR) a -5 mm (lado cercano, NEAR) para la reflexion difusay de +1.6 mm +0.06" (lado alejado, FAR) a -4.5 mm -0.18" (lado cercano, NEAR) para la reflexion especular.

2. El rango se obtiene midiendo el objetivo estdndar de KEYENCE (cerdmica) con el modo estandar.

3. El rango se obtiene midiendo el estandar de KEYENCE (SUS) con 4096 veces la mediaa la distancia de referencia. El rango entre paréntesis es la linealidad tipica obtenida midiendo el objetivo con 16384,

Cabezales

Modelo

LK-G82/G87

LK-G152/G157

Modo de montaje

Reflexion difusa

Reflexion especular

Reflexion difusa

Reflexion especular

Distancia de referencia

3.15" 80 mm

2.96"75.2 mm

591" 150 mm

581" 147.5 mm

Rango de medicion 1-

+0.59" £15 mm

+0.55" +14 mm

+1.57" +40 mm

+1.54" +39 mm

Léser semiconductor rojo

Fuente de luz [ Longitud de onda

655 nm (luz visible), Class 2 (IEC)

| Salida

0.95 mW méx.

Didmetro del punto de luz (a la distancia de referencia)

Aprox. 0.0028" x 0.0433" 70 x 1100 um (G87),
Aprox. 20.0028" g70 pm (G82)

Aprox. 0.0047" « 0.0669" 120 x 1700 pm (G15),

Aprox. 20.0047" g120 pm (G152)

Linealidad 2-

+0.05% del fondo de escala (fondo de escala = +0.59" +15 mm)

+0.05% del fondo de escala (fondo de escala= +1.57 +40 mm)

Repetibilidad 3-

0.000008" 0.2 ym

0.000020" 0.5 ym

Frecuencia de muestreo

20/50/100/200/500/1000 ps (seleccionable entre 6 niveles)

Display de LEDs

Cerca del centro de la medicion: Luces verdes

Dentro del érea de medicion: Luces naranja Fuera del drea de medicidn: Naranja parpadeando

Caracteristicas de temperatura

0.01% del fondo de escala/°C (fondo de escala = +0.59" +15 mm) \

0.01% del fondo de escala/°C (fondo de escala = +1.57" +5 mm)

Grado de proteccion

P67 (IEC60529)

Luz ambiente

Lampara incandescente o Idmpara fluorescente: 10000 lux max.

Resistencia

e Temperatura ambiente

0a+50°C 32 a 122°F, sin condensacion

Humedad relativa

35 a85%, sin condensacion

Vibraciones

10 a 55 Hz, amplitud mdltiple 1.5 mm 0.06"; dos horas en cada direccion de X, Yy Z

Material

Fundicién de aluminio

Peso (incluyendo el cable) Aprox. 380 g

[ Aprox. 290 g

El rango se obtiene midiendo el objetivo estandar de KEYENCE (ceramica).

LK-G10/G15: Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 ps, el rango es de +0.37 (lado alejado, NEAR) a -1 mm (lado cercano, NEAR).
LK-G82/G87: Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 ps, el rango es de -0.35" -9 (lado alejado, NEAR) a -0
LK-G152/G157: Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 ps, el rango es de
2. Elrango se obtiene midiendo el objetivo estdndar de KEYENCE (cerdmica) con el modo estandar.

9" -15mm (lado cercano, NEAR) para la reflexion difusa y de -0
87" -22 (lado alejado, NEAR) a-1.57" -40 mm (lado cercano, NEAR) para la reflexion difusa y de

-8.7 (lado alejado, NEAR) a -0.55" -14 mm (lado cercano, NEAR) para la reflexién especular.
7"-22 (lado alejado, NEAR) a -1.54" -39 mm (lado cercano, NEAR) para la reflexion especular.

3. El rango se obtiene midiendo el estandar de KEYENCE (SUS) con 4096 veces la media a la distancia de referencia. El rango entre paréntesis es la linealidad tipica obtenida midiendo el objetivo con 16384



Modelo

LK-G402/G407 LK-G502/G507

Modo de montaje

Reflexion difusa Reflexion especular Reflexion difusa Reflexion especular

Distancia de referencia

5"400 mm 15.67" 398 mm 19.69" 500 mm 19.59" 497.5 mm

Rango de medicion 1-

3.94" £100 mm 3.90" 99 mm -9.84"219.69" -250 a +500 mm -9.80"219.61"-249 a +498 mm

Léaser semiconductor rojo

Fuente de luz ‘ Longitud de onda

655 nm (luz visible), Class 2 (IEC)

| Salida

0.95 mW méx.

Didmetro del punto de luz (a la distancia de referencia)

Aprox. 0.0114" x 0.3268" 290 x 8300 pym (G407),
Aprox. 80.0114" 290 pm (G402)

Aprox. 0.0118" x0.3740" 300 x 9500 pm (G507),
Aprox. 80.0118" 300 pm (G502)

Linealidad 2-

+0.05% del fondo de escala (+:0.0098" +250 pm) **
9.84"2+9.84" -250 a +250 mm
<Rango de gran exactitud> +0.02% del fondo de escala (+0.0039" 100 pym)
-9.84"a-1.97"-250a-50 mm
<Rango largo>=0.1% del fondo de escala (+0.0197" +500 pm)
9.84"a+19.69" -250 2 +500 mm
(Fondo de escala = +9.84" +250 mm)

+0.05% del fondo de escala/°C (fondo de escala = +3.94" 100 mm)

Repetibilidad 3-

0.000079" 2 pm

Frecuencia de muestreo

20/50/100/200/500/1000 ps (seleccionable entre 6 niveles)

Display de LEDs

Cerca del centro de la medicion: Luces verdes
Dentro del drea de medicion: Luces naranja
Fuera del drea de medicién: Naranja parpadeando

Caracteristicas de temperatura

0.01% del fondo de escala/°C (fondo de escala = +3.94" +100 mm) ‘ 0.01% del fondo de escala/°C (fondo de escala=9.84" +250 mm)

Grado de proteccion

IP67 (IEC60529)

Luz ambiente

Lédmpara incandescente o ldmpara fluorescente: 5000 lux méx.

Temperatura ambiente

0a+50°C 32a 122°F, sin condensacion

Humedad relativa

35a85%, sin condensacion

Vibraciones 10 a 55 Hz, amplitud mdltiple 0.06" 1.5 mm; dos horas en cada direccién de X, Yy Z
Material Fundicion de aluminio
Peso (incluyendo el cable) Aprox. 380 g
1. El rango se obtiene midiendo el objetivo estandar de KEYENCE (ceramica).
<LK-G407/LK-G402>
Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 pis, el rango es de -2.76" -70 (lado cercano, NEAR) a -3.94" <100 mm(lado cercano, NEAR) para la reflexion difusa.
Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 pis, el rango es de -2.76" -70 (lado cercano, NEAR) a -3.90" -99 mm (lado cercano, NEAR) para la reflexion especular.
<LK-G507/LK-G502>
Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 ps, el rango es de -9.06" -230 (lado cercano, NEAR) a -9.84" -250 mm (lado cercano, NEAR) para la reflexion difusa
Cuando la frecuencia de muestreo es de 20 pis, el rango es de -9.06" -230 (lado cercano, NEAR) a-9.80" (lado cercano, NEAR) para la reflexion especular.
Cuando la frecuencia de muestreo es de 50 pis, el rango es de -4.92" -125 (lado cercano, NEAR) a (lado cercano, NEAR) para la reflexion difusa.
Cuando la frecuencia de muestreo es de 50 pis, el rango es de -4.92" -125 (lado cercano, NEAR) a (lado cercano, NEAR) para la reflexion especular.
2. El rango se obtiene midiendo el objetivo estandar de KEYENCE (ceramica) con el modo estandar
3. El rango se obtiene midiendo el estandar de KEYENCE (SUS) con 4096 veces la media a la distancia de referencia.
4. Todos se calculan a fondo de escala=+0.84" +250 mm
5. Las expresiones «rango de gran exactitud» y «rango largo~ hacen referenciaa la linealidad cuando se utilizan esos rangos
Cable prolongador [Cable entre el cabezal y el controlador]
Modelo LK-GC2 LK-GC5 LK-GC10 LK-GC20 LK-GC30
Longitud del cable 66'2m 16.4'5m 32.8'10m 65.6'20m 98.4'30m
Peso Aprox. 200 g Aprox. 400 g Aprox. 750 g Aprox. 1400 g Aprox. 2000 g
Cable prolongador [Cable para el panel de visualizacion] Cable de comunicacion
Modelo 0P-51654 LK-GC5 LK-GC10 Cable RS-232C (2.5 m 8.2))
Longitud del cable 0.98'0.3m 0.98'3m 32.8'10m 0P-96368

Adaptador de conversion RS-232C (9 pines)
0P-26401

Cable de E/S de expansién (3 m 9.8")
0P-51657



Dimensiones

LK-G15/G10

20.17"
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de reflexion especular

500

3.95"
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2565145 0.57"
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18
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LK-G402/G407/G502/G507

*Posicion de referencia de medida

Los datos entre paréntesis se aplican a LK-G402/G407

Montaje de tipo de reflexion difusa

LK-G32/G37 .
rTmM 20.55
*
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Unidad: pulgada mm
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‘ CONTACTE SU OFICINA MAS CERCANA PARA SABER EL ESTADO DE LIBERACION DEL PRODUCTO ‘ LLAME SIN COSTO *Solo para México

KEYENCE MEXICO S.A. DE C.V. 800-KEYENCE

N keyencemexico@keyence.com PARA CONTACTAR A SU OFICINA LOCAL

Av. Paseo de la Reforma 243, P11, Col. Cuauhtémoc, C.P. 06500, Del. Cuauhtémoc, Ciudad de México, México +52-55-8850-0100

Lainformacion publicada en este documento se basa en evaluaciones e investigaciones hechas por KEYENCE al momento del lanzamiento del producto y puede cambiar sin previo aviso.
Los nombres de las compafiias y productos mencionados en este catélogo, son marcas registradas de sus respectivas compafiias.

Unidades expresadas en sistema métrico decimal. Las unidades en sistema inglés fueron convertidas directamente de las unidades métricas originales. La reproduccioén no autorizada de este catélogo est4 estrictamente prohibida.
Copyright © 2006 KEYENCE CORPORATION. All rights reserved.
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